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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru

robot zwigzanych z instalacjami elektrycznymi i teletechnicznymi.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robét objetych SST
Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie

instalacji elektrycznych i teletechnicznych przy budowie budynku ustugowo-magazynowego.

Zakres obejmuje:

instalacja elektryczna zewnetrzna podziemna (zasilanie),
wytacznik gtéwny pradu p.poz.,

instalacji elektrycznych wewnetrznych oswietlenia ogdlnego,
instalacji elektrycznych oswietlenia awaryjnego,
instalacja oSwietlenia kanatu samochodowego 24V,
osSwietlenie zewnetrzne terenu,

instalacji elektrycznych gniazd wtykowych 230V,
instalacji elektrycznych 230/400V,

instalacja gniazd 24V kanatu samochodowego,

zasilanie czujnikdw gazu propan-butan, CO, metanu,
zasilanie oraz sterowanie wentylacjg,

zasilanie przepompowni,

zasilanie klimatyzaciji,

zasilanie pompy ciepfta,

instalacje teletechniczne LAN,

kanalizacja kablowa teletechniczna,

system sygnalizacji witamania i napadu,

system monitoringu,

sie¢ Ethernet Wi-Fi, LAN,

system przyzywowy WC dla NPS,

instalacja fotowoltaiczna,

instalacja potgczen wyréwnawczych,

instalacja uziemiajaca,

instalacja odgromowa,

system prowadzenia instalacji elektrycznych i teletechnicznych,
protokoty pomiaréow elektrycznych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach i przepisach.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z projektem.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji

powinny by¢ zgodne z podanymi w projekcie wykonawczym. Zastosowanie do wykonania instalacji innych

rodzajéw (typdw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem

zastosowania urzadzen o parametrach nie gorszych niz zaproponowane w projekcie.



2. MATERIALY | WYKONANIE ROBOT
2.1 Przystgpienie do prac

Przed przystgpieniem do prac, Wykonawca ma obowigzek wytyczenia geodezyjnego trasy przytgcza kablowego
zalicznikowego, kanalizacji teletechnicznej, instalacji elektrycznych zewnetrznych. Metoda wykonania wykopow
powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiardw, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu . W miejscach
skrzyzowan z innymi instalacjami podziemnymi prace wykonywac¢ bezwzglednie recznie w obecnosci
nadzorujgcego danej instalacji. Po utozeniu kabli (przed zasypaniem), wykonaé inwentaryzacje geodezyjna.
Przed przystgpieniem do prac, Wykonawca przedstawi projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

2.2 Wytacznik gtiéwny

Wytacznik gtowny pradu - wytgcznik 3P 100A z wyzwalaczem wzrostowym. Zadziatanie wytgcznika p.poz.
odbywac sie bedzie recznie i za pomocg przycisku PWP.

2.3 Obudowa wytacznika

= znamionowe napiecie AC 230/400V 50Hz,

= stopien ochrony min. IP44,

= obudowa wykonana w Il kl. Izolacji
= zfundamentem prefabrykowanym,
= |akierowana, odporna na promieniowanie UV

2.4 Przycisk PWP
Przycisk przeciwpozarowy wytacznik pradu:

= napiecie znamionowe izolacji Ui = 690V

= prad znamionowy ciggty lu =Ithe = 12A

= papiecie znamionowe tgczeniowe Ue =400V~

= czestotliwos$¢ znamionowa 50Hz

= znamionowy prad taczeniowy:

= w kat. uzytkowania AC-15 le = 10A / Ue =230V~
= w kat. uzytkowania AC-22A le = 12A/Ue = 400V~

= przekroje przewoddw przytgczeniowych  1+2,5 mm?
= stopien ochrony IP65

= badania CNBOP

2.5 Rozdzielnica elektryczna R1

= rozdzielnica stojgca z cokotem 10cm,
= wykonana w | klasie izolacji,

= [P min. 44,

= [Kmin. 07,

= min. 143 moduty,
= In min. 63A.

2.6 Rozdzielnica elektryczna R2

= rozdzielnica wnekowa,
= wykonana w Il klasie izolacji,

= [P min. 40,

= [Kmin. 07,

= min. 72 moduty,
= In min. 63A.

2.7 Rozdzielnica elektryczna R3

= rozdzielnica natynkowa,
= wykonana w Il klasie izolacji,



= [P min. 44,

= [Kmin. 07,
= min. 96 modutdw,
= |n min. 63A.

2.8 Wylacznik réznicowo-pradowy z czionem nadmiarowym

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa oraz zabezpieczajgca obwody urzadzen elektrycznych. Wytgczniki
roznicowo-prgdowe o pradzie rdéznicowym 30mA. Typ AC wykrywajacy prady roznicowe sinusoidlane
przemienne. Typ A zawiera w sobie funkcjonalnos¢ typu AC, chroni przed uptywem pradu wyprostowanego
jednopotéwkowego oraz chroni przed uptywem pradu statego o wartosci do 6mA. Czton nadmiarowopradowy z
charakterystykg czasowo-pradowa B,C.

2.9 Wytacznik réznicowo-pradowy

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa. Wytgczniki réznicowo-pragdowe o pradzie réznicowym 30mA. Typ AC
wykrywajgcy prady réznicowe sinusoidlane przemienne. Typ A zawiera w sobie funkcjonalnos¢ typu AC, chroni
przed uptywem pradu wyprostowanego jednopotdowkowego oraz chroni przed uptywem pradu statego o wartosci
do 6mA.

2.10 Przetacznik faz

Automatyczny przetgcznik faz stuzy do zachowania ciggtosci zasilania odbiornika jednofazowego. W
przypadku zaniku fazy zasilajgcej, lub przekroczeniu przez nig prawidtowych wartosci napiecia, na wyjscie
zostanie skierowana inna faza, o prawidtowych parametrach.

2.11 Wytacznik nadmiarowo-pradowy

Aparatura zabezpieczajgca obwody urzadzen elektrycznych. Charakterystyki czasowo-prgdowe B, C. Na prady
znamionowe od 0,5 do 63A. W wykonaniu jednobiegunowym, dwubiegunowym oraz tréjbiegunowym.
Znamionowa zwarciowa zdolnos$¢ tgczenia 6000A. Montaz na szynie TH-35.

2.12 Kabel ognioodporny

Kable elektroenergetyczne ognioodporne 0,6/1 kV o izolacji i powtoce z tworzyw bezhalogenowych,
przeznaczone sy do stosowania w instalacjach gdzie wymagane jest zapewnienie bezpieczenstwa ludzi i
wyposazenia ze szczegdlnym uwzglednieniem instalacji przeciwpozarowych. Kable zapewniajg podtrzymanie
funkcji elektrycznych instalacji przez 90 minut. Wykorzystywane sg do utozenia na state wewnatrz i na zewnatrz
budynkéw. Powtoka kabli jest odporna na promieniowanie UV. Mozliwos¢ uktadania kabli bezposrednio w ziemi
lub posrednio w ostonie rurowe;j.

2.13 Kabel energetyczne 0,6/1kV

Kable YKY przeznaczone do uktadania na state, wewnatrz i na zewngatrz pomieszczen, bezposrednio w ziemi

i w obudowach betonowych, odporne na promieniowanie UV. Zyta przewodzaca miedziana w izolacji i powtoce
PVC.

2.14 Kabel energetyczne 0,6/1kV

Kable YKXS przeznaczone do uktadania na state, wewnatrz i na zewngatrz pomieszczen, bezposrednio w ziemi

i w obudowach betonowych, odporne na promieniowanie UV. Zyta przewodzaca miedziana w izolacji XLPE i
powtoce PVC.

2.15 Przewody elektryczne 450/750V

Przewody przeznaczone do przesytu energii elektrycznej, do instalacji na state wewngatrz pomieszczenn do

umieszczania listwach i kanatach elektroinstalacyjnych. Zyta przewodzaca miedziana w izolacji i powfoce PVC.
2.16 Przewdd UTP

Nieekranowany przewdd UTP kat. 6, do zastosowania zewnetrznego. Jako medium transmisyjne, doskonale
sprawdza sie w systemach CCTV, sieciach komputerowych i telefonicznych. Kabel sktada sie z 8 miedzianych zyt (4
x 2) i warstwy zewnetrznej LDPE. Tworzywo sztuczne LDPE z ktérego wykonana jest warstwa zewnetrzna, cechuje
sie niskg przenikalnoscig pary wodnej, odpornoscig na roztwory kwaséw, zasad i soli oraz odpornoscig na niskg
temperature i promieniowanie UV. Dzieki niej kabel doskonale nadaje sie do uzytku zewnetrznego.



2.17 Oprawy oswietleniowe

Oprawy oswietleniowe LED. Wspdtczynniki rownomiernosci, natezenia oswietlenia i ol$nienia zgodnie
z Polskimi Normami. Charakterystyka poszczegdlnych lamp pokazana w legendzie plandéw. Oprawy
i Zrédta musza by¢ dopuszczone do obrotu w Polsce i posiada¢ odpowiednie Swiadectwa.

2.18 Oprawy awaryjne i ewakuacyjne

Oprawy LED. Wyposazone w elektroniczne przetworniki ktdore w przypadku zaniku napiecia przetacza je
automatycznie na zasilanie z wtasnej baterii akumulatoréw. Oprawy awaryjne dziatajg tylko i wytgcznie podczas
zaniku napiecia. Czas podtrzymania oswietlenia — 2 godziny. Oprawy z autotestem. Charakterystyka
poszczegdlnych lamp pokazana w legendzie plandw. Oprawy i Zzrédta muszg by¢ dopuszczone do obrotu w Polsce
i posiada¢ odpowiednie swiadectwa w tym CNBOP.

2.19 Zestaw gniazdowy

Zestaw instalacyjny IP65 z wytgcznikiem L-0-P 32A,
= 2x gniazdo 16A (P+N+PE) IP44

= 1x gniazdo 16A (3P+N+PE) IP44

= 1x gniazdo 32A (3P+N+PE) IP44

= |l klasa izolacji

2.20 taczniki oswietleniowe

tacznik natynkowe i podtynkowe jednobiegunowe, Swiecznikowe, schodowe w kolorze biatym. tgczniki
wykorzystywane jako tradycyjny witgcznik Swiatta o maksymalnym poborze pragdu do 10A. Napiecie znamionowe
250V. Stopien ochrony zgodnie z opisem na rysunkach technicznych.

2.21 Gniazda 230V

Gniazda podtynkowe podwdjne i pojedyncze z bolcem uziemiajgcym. Napiecie znamionowe 250V, prad
znamionowy 16A. Stopien ochrony zgodnie z opisem na rysunkach technicznych.

2.22 Gniazda 400V

Gniazda natynkowe 3P+N+Z. Napiecie znamionowe 400V, prad znamionowy 16A. Stopient ochrony zgodnie z
opisem na rysunkach technicznych.

2.23 Puszki instalacyjne

Puszka rozgatezne stosowane w instalacjach elektrycznych do rozdziatu zasilania IP min. 44.
2.24 Rury elektroinstalacyjne

System prowadzenia instalacji elektrycznych i teletechnicznych. Zakres temperatur min. od -15 do + 60°C,
odpornosé na Sciskanie 750N.

Elementy do rur:

= elementy do przedtuzania (ztgczki sztywne),

= kolanka (sztywne)

2.25 Korytka kablowe

Systemy koryt metalowych kablowych perforowanych jako element nosny dla kabli i przewoddéw. System do

budowy koryt kablowych zawiera:

= Koryta kablowe metalowe perforowane,
= katy wewnetrzne,

= katy zewnetrzne,

= faczniki proste,

= uchwyty mocujace.

2.26 Ptaskownik uziemiajacy

Ptaskownik stalowy pomiedziowany 25x4 mm, grubos¢ powtoki Cu min. 0,07mm.
Ptaskownik stalowy ocynkowny 25x4mm
2.27 Zitacza kontrolne instalacji uziemiajacej

Punkt pomiaru rezystancji uziemienia.



2.28 Puszka ztgcza kontrolnego

Puszka przeznaczona jest do zabudowy ztgcza kontrolnego instalacji, uziemiajgce w gruncie (najazdowa).
2.29 Ochronniki przepieciowe

T1+T2 zamontowany w WG p.poz. sie¢ TN-C-S:

= limp=25kA/biegun (10/350 ps), Itot=100kA (10/350 us)

= |n=25kA/biegun (10/350 us)

= Uc=255V

= Up<1500V

T2 zamontowane w rozdzielnicach R1, R2, R3 (sie¢ TN-S):

= |In=20kA/biegun

= Uc=275V

= Up<1500V

2.30 Szafa RACK

Szafa przeznaczona do instalowania urzadzen teleinformatycznych i telekomunikacyjnych zgodnych z
standardem 19". Drzwi przednie wyposazy¢ sg w zamek powtarzalny, zapobiegajacy przypadkowemu dostepowi
do zawartosci szafy przez osoby niepowotane. Szyba wykonana ze szkta hartowanego o zwiekszonej odpornosci
na naprezenia mechaniczne i zmiany temperatury. Elementy szafy s3 malowane proszkowo na kolor czarny. W
standardowym wyposazeniu szafy znajduje sie panel wentylacyjny z wentylatorami i termostatem, potki
state, listwa zasilajgca z wytgcznikiem, organizery pionowe z zamknieciem czotowym, stuzgce do uporzadkowania
oraz zarzgdzania wigzkami kabli.

Szafa RACK 19” min. 21U wiszaca.

2.31 Accespoint
Punkt dostepu Wi-Fi, 10/100/1000Mbps zasilanie PoE.

2.32 Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe do sieci Gigabit Ethernet

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe do sieci Gigabit Ethernet 16-kanatowe i 8-kanatowe oparte na sieci
strukturalnej kategorii 6. Instalacja w szafie Rack 19". Zabezpieczenie chroni rowniez wszystkie typy zasilania
PoE.

2.33 Centrala alarmowa SSWiN

Centrala alarmowa przeznaczona do ochrony matych i srednich obiektéw.

= zgodnosc¢ z wymaganiami EN 50131-6 GRADE 2,

= min. 16 wej$¢ z wyborem konfiguracji NO, NC, EOL, 2EOL/NO, 2EOL/NC oraz kontrolg obecnosci czujek,

= mozliwos$é podziatu na dwie strefy,

= modut Ethernet,

= modut GSM/GPRS z min.2 gniazda SIM:

e zdalne programowanie systemu z poziomu komputera z dedykowanym programem

e zdalne sterowanie systemem z poziomu telefonu z dedykowang aplikacjg - uzbrajanie i rozbrajanie systemu,
historia zdarzen, itp.

e zdalne monitorowanie zdarzen (przez SMS lub tor audio)

= port RS-232-gnaizdo RJ

= pamieé¢ min. 2000 zdarzen

= zdalne sterowanie

2.34 Akumulator SSWiN

Do spetnienia normy EN 50131 Grade 2, zastosowany akumulator musi gwarantowad prace w trybie awaryjnym

przez okres minimalnie 12 godzin — akumulator min. 12Ah.

2.35 Czujka SSWiN

Czujka wykrywa ruch w chronionym obszarze. Urzadzenie z mozliwoscig montazu na regulowanym uchwycie
sufitowo-sciennym.

= zgodnos¢ z wymaganiami EN 50131-6 GRADE 2,



detekcja ruchu przy pomocy pasywnego czujnika podczerwieni (PIR),
regulowana czutos$¢ detekgji,

cyfrowy algorytm detekc;ji ruchu,

cyfrowa kompensacja temperatury,

wskaznik LED do sygnalizacji,

ochrona sabotazowa przed otwarciem obudowy,

soczewka szerokokatna.

temperatura pracy -10 + 55°C

2.36 Zasilacz SSWiN
Zasilacz impulsowy do zasilania urzadzen 12V.

zgodnosé z wymaganiami EN 50131-6 GRADE 2,

zasilacz impulsowy 12V DC niewymagajgcy transformatora sieciowego,
tgczna wydajnos¢ pragdowa zasilacza min. 4A,

zabezpieczenie przeciwzwarciowe i przeciwprzepieciowe,

mozliwos¢ dotgczenia akumulatora,

mozliwos$¢ wyboru wartosci pragdu tadowania akumulatora,

uktad tadowania akumulatora z regulacjg pradu,

zabezpieczenie przed petnym roztadowaniem akumulatora,

wyjscia sygnalizujgce awarie,

optyczna sygnalizacja stanu zasilania sieciowego, akumulatora i przecigzenia,
akustyczna sygnalizacja awarii

2.37 Obudowa SSWiN

ochrona antysabotazowa przed otwarciem, oderwaniem podtoza,
demontowane ptyty montazowe,

mozliwos$¢ zamontowania zasilacza,

mozliwos$¢ zamontowania akumulatora.

2.38 Manipulator SSWiN

zgodnosé z wymaganiami EN 50131-6 GRADE 2,

czytelny wyswietlacz LCD,

diody LED informujgce o stanie stref i systemu,

szybkie witgczenie wybranego trybu przy pomocy klawiszy funkcyjnych,
alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywotane z klawiatury,

podswietlenie wyswietlacza i klawiszy,

sygnalizacja dzwiekowa wybranych zdarzen w systemie,

sygnalizacji utraty tgcznosci z centralg,

temperatura pracy -10 + 55°C

2.39 Rejestrator (do szafy RACK)

przeznaczony do rejestracji obrazu z 16 kamer IP o rozdzielczosci do 8Mpix,

funkcje inteligentne: przekroczenie linii, wtargniecie w obszar, pozostawiony/zagubiony obiekt,

twarzy, liczenie osdb, mapa ciepta, detekcja audio,
funkcja detekcji ruchu

dysk 2x6TB

min. 1x port sieciowy 10/100/1000 Mb/s

min. 1x HDMI

min. 1x VGA

min. 2xUSB

RS 232,

RS 485,

detekcja



= 4 wejscia alarmowe / 2 wyjscia alarmowe
= mozliwos$¢ instalacji w szafie RACK 19”
2.40 Kamera zewnetrzna

= obudowa: tubowa,

= rozdzielczo$é: min.AMpix,

= kat widzenia: 109°,

= funkcje: poprawiajgce jakos¢ obrazu,

= promiennik podczerwieni: do 60m,

= klasa szczelnosci: IP67,

= temperatura pracy: -30 °C do 60 °C,

= zasilanie: 12VDC PoE,

= funkcja WDR 120 dB: pozwala na bardzo doktadne odwzorowanie nagranej sceny,

= funkcja 3D-DNR: redukcja szumow, usuwa zaktécenia z nagranego obrazu,

= funkcja BLC: eliminuje efekt powstaty przy duzej roznicy w oSwietleniu obiektéw. Rozjasnia zbyt ciemne
obszary i tonuje rozjasnione obiekty w kadrze,

= funkcja HLC: kompensacja mocnego oswietlenia, wykrywa i maskuje punkty w kadrze, ktére negatywnie
wptywajg na obraz.

= wejscie alarmowe

= wyjscie alarmowe

2.41 Switch Poe (do szafy RACK)

= 16 portowy switch PoE

= 16 porty PoE 100Mbps

= 2 porty RJ45 uplink Gigabit

= 2 porty Swiattowodowe SFP Gigabit

= port RJ45 konsoli do zarzadzania

= funkcja MDI/MDIX

= transmisja do 250m

= przycisk reset

= metalowa obudowa

= mozliwo$¢ montazu w szafie RACK 1U

= wentylator chtodzgcy wewnatrz obudowy
= zasilanie 100~240V AC

2.42 Switch 10/100/1000Mbps (do szafy RACK)
= 16 x 1000Mbps,

= 2 x RJ45 Gigabite

= 2 xSFP,

= konsola

2.43 System przyzywowy WC dla NPS

Pomieszczenie WC dla osdb niepetnosprwnych wyposazyé w instalacje przyzywowsq. Po nacisnieciu przycisku
wezwania lub pociggnieciu za sznurek, na zewnatrz pomieszczenia toalety wyzwalany jest alarm w postaci
ciggtego dzwieku brzeczyka i migajgcego sygnatu Swietlnego. Dioda LED w przycisku sygnalizacyjnym ($Swiatto
uspakajajace) informuje osobe bedacg w potrzebie, Ze jej wezwanie zostato przyjete i w kazdej chwili zjawi sie
pomoc. Nacisniecie przycisku kasujgcego z lokalizacjg w WC dla NPS powoduje zatwierdzenie zgtoszenia
alarmowego i wytgczenie Swiatta uspokajajgcego oraz sygnalizacji akustycznej i optycznej.

Sufitowe ciegno alarmowe powinno by¢ umieszczone tak, aby bylo tfatwo dostepne z toalety.
Przycisk resetu powinien by¢ umieszczony tak, aby byt dostepny z toalety i wézka inwalidzkiego. Gérna obrecz
ciegna do recznego wyzwalania powinna znajdowac sie na wysokosci od 800 mm do 1000 mm nad poziomem
podtogi. Dolne ciegno do recznego wyzwalania powinno znajdowac sie doktadnie 100 mm nad poziomem podtogi



(nadmiar linki usungé). Wskaznik nad drzwiami zapewnia dZwiekowy i optyczny sygnat wskazujgcy obszar w
ktérym wymagana jest pomoc.

2.44 Rura RHDPE

Rura ostonowa do kabli optotelekomunikacyjnych RHDPE 50/4,6mm.

2.45 Inwerter

Falownik hybrydowy (magazyn energii wg. oddzielnego opracowania).

Tryby pracy falownika:

= tryb | - energia wyprodukowana przez instalacje fotowoltaiczng wykorzystywana do

wtasnych potrzeb konsumpcyjnych. Nadwyzka energii wykorzystywana jest do tadowania akumulatoréw, a
pozostate ilosci energii sg wyprowadzane do sieci elektroenergetycznej.

= tryb Il - w razie braku energii pochodzacej z instalacji fotowoltaicznej, jesli magazyn energii

jest wystarczajgcy, moze on zapewnic zasilanie odbiornikdéw wspdlnie z siecig elektroenergetyczng.

= Tryb Il - zasilania urzadzen krytycznych - w przypadku awarii sieci elektroenergetycznej system automatycznie
przestawia sie na tryb zasilania rezerwowego. W takiej sytuacji odbiorniki mogg by¢ zasilane zaréwno z instalacji
fotowoltaicznej, jak i akumulatoréw — w tym przypadku nalezy potgczyé falownik z wytgcznikiem p.poz. np.
poprzez zwarcie stykow w falowniku w celu wstrzymania pracy urzadzenia (doktadny system wg. oddzielnego
opracowania podczas montazu magazynu energii i zalecen producenta falownika i magazynu energii).
Projektowana Instalacja zostanie podtgczona do sieci w systemie on-gird w trybie | umozliwiajgc wspdtprace
elektrowni z siecig dystrybucyjng. Nadwyzki wyprodukowane] energii bedg oddawane do sieci natomiast w
przypadku niedoboru kupowane. W przypadku zaniku napiecia w sieci zasilajacej falownik zostanie odtgczony
(napiecie z paneli PV nie bedzie podawane na falownik i siec).

Inwestor dokona zgtoszenia przytaczenia do sieci elektroenergetycznej mikroinstalacji fotowoltaicznej zgodnie z
wytycznymi dystrybutora energii. Projekt zaktada wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy min. 16kWp z
zastosowaniem paneli monokrystalicznych o mocy jednostkowej 400Wp.

WEJSCIE DC

Liczba MPPT min. 2
Maksymalne napiecie wejsciowe min. 1000V
Maksymalny prad wejsciowy min. 32A
ZABEZPEICZENIA

Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg TAK
Zabezpieczenie odwrotnej polaryzacji baterii TAK
Roztacznik/wytgcznik DC TAK
Zabezpieczenie przeciwko pracy wyspowej TAK
Monitoring parametréw sieci TAK
Pomiar rezystancji izolacji po stronie DC TAK
Zabezpieczenie Odwrotnej Polaryzacji PV TAK
Monitoring pradu uptywu TAK
Monitorowanie faricuchéw PV TAK
Zabezpieczenie AFCI TAK
Zabezpieczenie przetezeniowe TAK
Zabezpieczenie przepieciowe AC/DC TAK




Zabezpieczenie przeciwzwarciowe

TAK

WYIJSCIE AC

Moc znamionowa AC

1< Pyp/Pyy < 1,2

Sied tréjfazowa 3/N/PE
Prad na faze min. 25A
Czestotliwosé 50/60 (+-5)

Wspdtczynnik mocy

1 (regulowany od 0,8 pojemnosciowy do 0,8

indukcyjny)
WYISCIE EPS/LOAD
Maksymalna moc pozorna 15000VA
Czestotliwosé 50/60 (+-5)
Prad na faze min. 20A

Wspadtczynnik mocy

1 (regulowany od 0,8 pojemnosciowy do 0,8

indukcyjny)
INTERFEJSY KOMUNIKACYJNE
LAN Ethernet lub Wi-Fi TAK
RS 485 TAK
Meter TAK
Odtaczenie awaryjne urzadzenia TAK
Dedykowany portal internetowy umozliwiajgcy
podglad pracy instalacji oraz archiwizowania danych TAK
WLASCIWOSCI MECHANICZNE
Beztransformatorowy TAK
Stopien ochrony min. IP65

Temperatura pracy

min -25 °C~ +60 °C

Menu falownika w jezyku polskim

TAK

Gwarancja na wady produktowe

co najmniej 10lat

2.46 Panele fotowoltaiczne

PARAMETRY MECHANICZNE

Ogniwo (mm)

Monokrystaliczne

Zt3cze

Zgodny z MC4

Temperatura pracy

od -40°C~+85°C lub szerszy

Maksymalne obcigzenie statyczne, przéd ($nieg)

min. 5400 Pa

Maksymalne obcigzenie statyczne, tyt i przdd (wiatr)

min. 2400 Pa




Gwarancja na wady produktowe Co najmniej 10 lat

Powierzchnia modutu max. 2m?

Szyba przednia z powtokg antyrefleksyjng, o wysokiej TAK

przepuszczalnosci Swiatta

PARAMETRY ELEKTRYCZNE

llos¢ BusBar w ogniwie min. 6 szt
400Wp (standardowe warunki testu:

Moc modutu napromieniowanie 1000 W/m2, temperatura
ogniw 25°C i wspétczynnik masy powietrza AM 1,5)
min.  20,5% (standardowe warunki testu:

Sprawnos¢é modutu [%] napromieniowanie 1000 W/m2, temperatura
ogniw 25°C i wspétczynnik masy powietrza AM 1,5)

Gwarancja na moc wyjsciowq min. 83% po 25 lat

Tolerancja mocy 0~+3%

Wspdtczynnik wypetnienia FF min. 78%

Temperaturowy wspotczynnik mocy Nie mniejszy niz -0,35 %/C (zakres od 0 do -0,35%/C)

2.47 Rozdzielnice instalacji PV

Dane techniczne obudowy DC:

= stopien ochrony min. IP65,

= obudowa wykonana w Il kl. z przezroczystymi drzwiami,

= odpornos¢ na zewnetrzne uderzenia mechaniczne IK 09,

= napiecie Un=>1000V DC, In=25A DC,

= zakres temperatury pracy min. -25 °C do +50°C

Dane techniczne obudowy AC:

= odpornos¢ na zewnetrzne uderzenia mechaniczne IK 09,

= znamionowe napiecie AC 230/400V 50Hz

= stopien ochrony min. IP65

= zakres temperatury pracy min. -25 °C do +50°C

= obudowa wykonana w Il kl. z przezroczystymi drzwiami

2.48 System mocowan paneli PV

Montaz paneli do konstrukcji dachu wykonaé za pomocga atestowanych mocowan systemowych (materiat aluminium i stal
nierdzewna). Wiasciwy dobdr systemu mocowan paneli fotowoltaicznych oraz elementéw wchodzacych w jego
sktad nalezy do osdb, ktére bezposrednio dokonujg montazu takiego systemu. System mocowan dla dachu sko$nego

o kacie nachylenia 11,31°, pokrycie dachu ptyta warstwowa PIR grubosci 16cm.
2.49 Bezpieczenstwo pozarowe instalacji PV

Automatyczny wytgcznik bezpieczenstwa p.poz. — w przypadku wytgczenia lub zaniku pradu przemiennego

przetacznik automatycznie wytgczy sie, w wyniku czego, automatycznie wytgcza i izoluje przewody DC faczace
moduty fotowoltaiczne z falownikiem. Po powrocie zasilania wytgcznik automatycznie resetuje sie i zatgczy
obwdd DC. W przypadku gdy zasilanie AC z sieci w budynku nie zostanie wytgczone, a temperatura w urzadzeniu
wrosnie powyzej 70 stopni zadziata dodatkowe zabezpieczenie i takze nastgpi wytgczenie wytgcznika p.poz.
Wytacznik p.poz. projektuje sie jak najblizej modutéw fotowoltaicznych tj. bezposrednio pod dachem (poddasze-
strych). Takie rozwigzanie minimalizuje dtugos¢ okablowania pozostajgcego pod napieciem co znacznie poprawia
bezpieczenstwo zwigzane z gaszeniem ewentualnego pozaru. Wytgcznik posiada funkcje automatycznego



restartu. W przypadku zaniku zasilania budynku powyzej 5-7 sekund, nastepuje automatyczne wytgczenie
wytgcznika. Ponowne zatgczenie nastepuje po powrocie zasilania AC budynku.
Dane techniczne:
= stopien ochrony min. IP65,
= klasaizolaciji ll,
= prad stringu min. 25A,
= napiecie DC min. 1000V,
= mechaniczny roztgcznik o napedzie silnikowym,
= liczba stringdw min. 2,
= napiecie stringu: min. 1000 V DC,
= konektory MC4.
Po wykonaniu a przed zatgczeniem instalacji PV wykonawca w imieniu Inwestora powiadomi organy
Panstwowej Strazy Pozarnej o wykonaniu instalacji fotowoltaicznej.
Ponadto:
= nakaz wykonywania potgczen DC za pomocg szybkoztgczek tego samego typu i producenta,
= ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy minimalizowaé w instalacji ilos¢ potgczen DC,
= w budynku nalezy umiesci¢ oznakowanie: naklejka z wizerunkiem modutéw PV na dachu
budynku, powinna by¢ umieszczona w miejscu przytaczenia instalacji PV, przy liczniku, przy gtéwnym wytgczniku
zasilania.
= trasy kablowe odpowiednio oznakowac , Niebezpieczenstwo — wysokie napiecie DC w ciggu
dnia obecne po wytaczeniu instalacji”.
= poprawny sposob przeprowadzenia przewodow przez Sciany i stropy — przejscia, przez
ktore sg prowadzone kable, powinny by¢ uszczelnione odpowiednimi materiatami ognioodpornymi, w sposdb
zapewniajgcy klase odpornosci ogniowej przepustu instalacyjnego, zgodng z klasg odpornosci ogniowej
przenikanego elementu.
W przypadku pracy falownika w trybie Il tj. zasilanie urzadzen krytycznych z magazynu energii, falownik
wyposazy¢ w dedykowany system awaryjnego wytgczenia (EPS/LOAD) przyciskiem p.poz PWP (odtgczenie
zasilania urzadzen krytycznych z magazyny energii po zadziataniu przycisku p.poz.). Montaz magazynu energii
wedtug oddzielnego opracowania. Przed montazem magazynu energii Wykonawca w imieniu Inwestora uzgodni
dokumentacje (magazyn energii) z rzeczoznawcg p.poz.
2.50 Warunki uktadania kabli w ziemi

Roboty ziemne poprzedzi¢ doktadnym wytyczeniem w terenie. Prace w obrebie istniejacych sieci podziemnych
prowadzi¢ recznie, przy zachowaniu szczegdlnej ostroznosci przy obecnosci zarzgdcow sieci.

Kable ukfadaé¢ na gtebokosci 0,8m — przytacze zalicznikowe oraz 1,2m na palcu manewrowym w rurach
ostonowych. Trase oznakowac folig koloru niebieskiego. Odlegtos¢ folii od kabla wynosi¢ winna 30cm. Kabel
przed zasypaniem poprzedzi¢ inwentaryzacje przez uprawnionego geodete.

2.51 Potlaczenia wyréwnawcze

W rozdzielnicach R1, R2, R3 projektuje sie wykonanie gtéwnej szyny wyréwnawczej. Potgczenie wykonac
ptaskownikiem FeCu 25x4mm. Wszystkie potgczenia wyréwnawcze powinny by¢é pomalowane na kolor zétto-
zielony lub posiadac tak zabarwiong izolacje. Wszystkie potgczenia winy by¢ wykonane w sposéb pewny i trwaty
oraz chronione przed korozjg i uszkodzeniem mechanicznym. Potgczeniom wyréwnawczym poddac¢ metalowg
konstrukcje budynku. Poczatki i korice tras koryt kablowych potgczy¢é do GSW przewodem DY 6mm?2. Na
taczeniach korytek wykonaé mostki DY 4mm?. Mozna zrezygnowa¢ z wykonania mostkéw w przypadku gdy
producent posiada certyfikat na wykorzystanie korytek jako potgczenia wyréwnawcze. Potgczenia wyréwnawcze
stezed metalowych wykonaé przewodem LgY 16mm?2. Metalowe elementy infrastruktury boiska potaczy¢
ptaskownikiem FeCu 25x4mm.

Po zakonczeniu prac zwigzanych wykona¢ pomiary ciggtosci potgczen wyréwnawczych.



2.52 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przed dotykiem bezposrednim zrealizowano przez zastosowanie izolacji podstawowej przewodow i
osprzetu oraz obudow o stopniu ochrony IP X4 i wyzszym. Jako ochrone przed dotykiem posrednim zastosowano:
,samoczynne wytgczenie napiecia” w uktadzie TN-C-S dla instalacji budynku wg PN - IEC 60364. W obuwie
wytacznika gtéwnego pradu p.poz. nastepuje rozdzielenie przewodu neutralno-ochronnego PEN na przewdd
neutralny N oraz ochronny PE —stosowac przewdd o barwie z6tto-zielonej. Punkt PEN skutecznie uziemi¢, R<10Q.
Obudowy metalowe oraz czesci dostepne montowanego osprzetu nalezy potgczyé z przewodami ochronnymi
,PE” instalacji. Samoczynne wytgczenie napiecia realizowane jest przez zastosowanie wytgcznikow
nadpradowych. Jako dodatkowg ochrone przeciwporazeniowg nalezy zastosowac wytgczniki réznicowo-
pradowe.

2.53 taczenie przewodéw

W instalacjach elektrycznych taczenia przewoddéw nalezy dokonywaé w sprzecie iosprzecie instalacyjnym
i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja
wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtgczenie do instalacji nie zostato opracowane
w wytycznych, sposéb podtgczenia nalezy uzgodnié¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem
Inzyniera. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.
Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest
przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytgczone za pomocy oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe zabezpieczone
przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniac
prawidtowe przytaczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy
cyny. Konce przewodéw miedzianych zzytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

2.54 Przytaczanie odbiornikéw

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potgczenie
musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
ostabieniem sity docisku, korozjg itp.

Pofaczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika
i warunkow technologicznych.

2.55 Préby montazowe

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres préb
montazowych nalezy uzgodnic¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:

=  pomiary impedancji petli zwarciowych,

=  badanie wytgcznikow réznicowopradowych,

=  pomiary ciggtosci przewoddw,

=  pomiar ciggtosci potgczen wyréwnawczych,

= pomiar rezystancji izolacji przewodéw i kabli,

= pomiar ciggtosci instalacji uziemiajgcej,

=  proby dziatania wytgcznika gtéwnego pradu p.poz.

= pomiary przewodéw teletechnicznych.

3. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Materiaty takie jak przewody, kable, oprawy oswietlenia podstawowego i awaryjnego, wytgcznik pradu p.poz.,
rury elektroinstalacyjne, kanaty i listwy elektroinstalacyjne, koryta kablowe, taczniki oswietleniowe, gniazda
230V, zestaw gniazdowy 230/400V, System nagtosnienia (gtosniki, wzmacniacz, baza gtosnikowa, okablowanie),
system sygnalizacji wlamania i napadu (centrala alarmowa, czujki ruchu, manipulator, akumulator, okablowanie),
system monitoringu (rejestrator, kamery zewnetrzne i wewnetrzne, switch Poe, okablowanie), router, antema



GSM, switch, accespoint, zabezpieczenie przeciwprzepieciowe sieci Ethernet — PoE, pftaskownik uziemiajacy,
prety uziemiajgce, rury ostonowe nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze s$wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzic¢
pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwadrcy. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych
sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakos¢ wykonania robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem
poddac badaniom okreslonym przez dozdr techniczny robaét.

4. SKLADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

Sktadowanie materiatéw powinno odbywaé sie zgodnie zzaleceniami producentéow, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na skutek wptywu
czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania wynikajgce ze specjalnych
wiasciwosci materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

5. SPRZET

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:
= samochdd dostawczy do 0,9 t,

= miotowiertarki,

= wiertarki,

= systemy bezpieczenstwa

= minikoparka,

= podnosnik,

= kafar.

6. TRANSPORT

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone w sposdb
zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie i odbidr robot powinno by¢ wykonane zgodnie z normami [4], [5] i przepiséw [6].
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinno podlegaé:
= zgodnos¢ wykonania robdt z projektem technicznym,

= wiasciwe podtgczenie przewodu fazowego i neutralnego do odbiornikow,

= utozenie przewodow w korytkach kablowych z oznaczeniem ich relacji,

= wykonanie pomiardéw elektrycznych.

8. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét obejmuje catosé instalacji elektroenergetycznych.
Jednostkg obmiarowg jest komplet robot.

9. DOKUMENTY ODBIORU KONCOWEGO

W wyznaczonym terminie do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi nastepujgce dokumenty:
= atesty, deklaracje jakosciowe na wbudowane materiaty,

= $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw/producentéw materiatdw,

= obmiary robdt,

= protokoty odbioru robét zanikajgcych,

= protokoty standardowych pomiaréw elektrycznych,

= protokoty z uruchomienia innych urzadzen,

= inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

10. ODBIOR ROBOT

= odbidr roboét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
= odbiory czesciowe

= odbiory koricowe



= odbiory ostateczne

Ogledziny instalacji elektrycznych. Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do prob i po odtgczeniu

zasilania instalacji. Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

= spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

= zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

= nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mieé¢ wptyw na pogorszenie bezpieczenstwa
uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

= wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakos¢ wykonanej instalacji),

= ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

= wykonania potgczen obwoddw,

= umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajgcych i taczacych,

= rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,

= oznaczenia przewodéw fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

= umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych Ilub innych informacji na oznaczenie obwodow,
bezpiecznikow, tgcznikdw, zaciskow itp.,

= wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i konserwaciji. Estetyka
i jako$¢ wykonanej instalacji.

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujgce czynniki:

= stosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu elektroinstalacyjnego,

= trwato$¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementéw mocujgcych i uchwytow,

= wiasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementdw urzadzen i instalacji narazonych na wptyw czynnikéw
atmosferycznych. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé
dobrania s$rodkéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznych oraz ich zgodno$é¢ z normami.
Skutecznos¢ ochrony przeciwpozarowej nalezy sprawdzi¢ pomiarami powykonawczymi.

Nalezy sprawdzié, czy:

= instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub podtozy, na
ktorych (w poblizu ktdrych) sg zainstalowane,

= urzadzenia moggace powodowac powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio zabezpieczone przed jego
negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

11. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robot i pomiaréw pomontazowych.

12. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane z pdzniejszymi zmianami.

2. Ustawa o odnawialnych Zrddtach energii

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie.

4. Norma N SEP-E 001 Sieci elektroenergetyczne nn. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

5. Norma SEP N SEP-E-002. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w budynkach
mieszkalnych.

6. Norma SEP N SEP-E 004:2022-08 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
7. PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

8. PN-EN 61439-1:2011 Wymagania dotyczace skrzynek potgczeniowych i zespotu rozdzielnicy

9. PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa
— Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych
w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia.



10. PN-HD 60364-5-52:2011. Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes$¢ 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego-Oprzewodowanie.

11. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terendw oraz rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 11 stycznia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw.

12. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napicie znamionowe 0,6/1 kV.

13. PN-IEC 60439. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.



